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1. INTRODUCTION
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1. INTRODUCTION

Connaissance de I'environnement et des installations Cette partie définie le périmétre de I'étude de dangers

Cette partie vise a : 1 - Identifier les dangers.

PP Aricati 4 ; ; 2 - Vérifier que les choix technologiques, de conditions de
Identification, caractérisation et réduction potentielle des Retour fonctionnement 2t de Pemplacement se jus?ti?ient par rapport au risque

dangers d’expériences généré et a I'état de l'art.

3 — Etudier les accidents qui se sont déja produits.

Identifier les scénarios d'accidents majeurs et les mesures de sécurité a partir de :

- L'analyse des accidents qui se sont produits sur les installations ou des installations
similaires et les enseignements qui en ont été tirés.

- Lanalyse des risques a I'aide d’'une méthodologie (APR, AMDEC, etc.).

-> Sélection des scénarios a étudier plus en détail.

Analyse des risques

- o o Les scénarios sont évalués en fonction de la probabilité, la cinétique, I'intensité et la gravité.
Estimation des scénarios d'accidentP | C | 1| G 1 Il s'agit de préciser le risque généré par l'installation.

Les performances des mesures de maitrise des risques sont également évaluées.

Représentation du risque Le risque est représenté : cela peut étre réalisé a partir de la matrice P-G.

Risque acceptable ? L'acceptabilité du risque est évaluée.

Ooul NON

i g
Résumé non : Ajout dAe mesure """""""""" '
technique ' de maitrisedes |_____________________ ;
[ rsques ____
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2. PRESENTATION DE L'INSTALLATION

Le projet de parc éolien du Village de Richebourg 111 est composé de 6 aérogénérateurs et de 2 postes de livraison.

N° de poste de livraison N° d’éoliennes raccordées

PDL 1

PDL 2

Modéle d’éolienne
Nombre d’'éolienne
Puissance (MW)
Hauteur du moyeu (m)

Hauteur totale en bout de pale (m)

Largeur moyenne de mat

Longueur de pale (m)

Largeur de pale, corde maximale (m)

Diametre du rotor (m)

Mars 2022
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3. IDENTIFICATION DES DANGERS ET RISQUES ASSOCIES

v Source de dangers : phénomenes naturels

Les principales agressions externes sont liées aux phénomenes
naturels. Pour I'analyse des risques, les phénomenes retenus sont :

v Vents et tempéte,
v Foudre, mais risque d’effet direct négligeable grace au respect
des normes (risque électrique, risque d’incendie, etc.). Le

systeme de mise a la terre permet d’évacuer l'intégralité du
courant de foudre.

Cependant, les conséquences indirectes de la foudre, comme la
possible fragilisation progressive de la pale, sont prises en
compte dans les scénarios de rupture de pale.

v  Givre,

v  Glissement de sols/affaissement miniers.

Mars 2022
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v Vents et tempéte :

Lintensité maximale des vents est en direction OSO-
NNE. Vitesse des vents faibles avec 1 a 7 Kkts
majoritairement.

v  Foudre :
L'activité orageuse est faible (indice kéraunique de 19).

Respect de la norme IEC 61 400-24 (juin 2010) ou EN 62
305-3 (décembre 2006).

v  Givre :

Systeme SCADA : détecteur de glace relié au systeme
de controle, avec arrét de [I'éolienne en cas de
déclenchement.

Glissement de sols : non concerné.



3. IDENTIFICATION DES DANGERS ET RISQUES ASSOCIES

v Source de dangers : autre risque externe

Infrastructure Fonction  Evenement redouté p?)?:r?ggl Périmetre Distance par rapport au méat de I’éolienne la plus proche
Les routes départementales RD10 et RD110 sont les deux voies non
structurantes (fréquentation inférieure a 2000 véhicules/jour) les plus
i proches du projet.
: Accident entrainant la E_m?rg|e
Voies Transport |sortie de voie d'un ou cinétique  des| ., |» La RD110 est située a 1240 m de I'éolienne la plus proche EO7 ;
circulation . s véhicules et flux
plusieurs véhicules thermiques »  La RDI0 est localisée a 300, 315, 490, 375 = 10 des éoliennes
EO01, E05, E06 et E09.
Pas de voie de circulation routiere a moins de 200 m.
o Energie L’'ensemble des éoliennes est implanté sur des parcelles agricoles avec
m Collision —avec une | . .. des chemins ruraux ou dessertes locales en dega de 200 m pour toutes
. . Parcelles T soli | d cinétique des 200 i
Les autres risques externes possibles TR ransport Ie,o ienne ou le poste de | . oo ot flux M |les éoliennes.
ivraison .
concernent : thermiques Les infrastructures sont a Iintérieur du périmétre.
Energie ’ o ol h ‘
i inati L'aérodrome le plus proche est a 11,5 km environ.
v Les ouvrages voles de Aérodrome ;’ga:;?port Chute d’'aéronef Ic‘réergtrt? ﬂ(:)e( 2000 m
. . , L'infrastructure est au-dela du périmétre des 2 000 m.
communications par exemple, thermique i
i 4 eoliennes sont incluses dans la servitude Ouest : EO1, E02, E06, EQ7.
v La Ilgne THT, ST Energie Toutefois, elle ne passe a I'aplomb d’aucune éolienne.
. i B . _ . cinétique de , L s .
v Les installations classées Y Camp militaire pfilr. ) Chute d’hélicoptére Phélicoptére, fiux 200 m Lepsemble des eollenngs est situé a I'extérieur de la zone de défense
hélicoptére thermique nationale du camp de Mailly.
prOXImlte des aerogenerateurs- L’infrastructure est au-dela du périmeétre de 200 m.
z i La ligne haute tension est a environ 1 km du premier aérogénérateur.
Ligne THT T'r ?nspgr.t . | Rupture de cable Are glectnque, 200 m
d'électricité surtensions L’infrastructure est au-dela du périmétre de 200 m.
Les distances inter-éoliennes sont supérieures a 500 m.
Energie La distance séparant les éoliennes des parcs voisins et du projet de parc
Autres Production |[Accident générant des |cinétique des éolien du Village de Richebourg Il est supérieure & 500 m (le parc le plus
M s L f1s 500 m s A N .
CEIGLEREEIETE d'électricité | projections d’éléments | éléments proche est le parc éolien du Mont Bézard sur Gourgancon a environ 570
projetés métres a I'Ouest de I'éolienne la plus proche E01).
Les infrastructures sont au-dela du périmeétre de 500 m.
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3. IDENTIFICATION DES DANGERS ET RISQUES ASSOCIES

v Source de dangers : défaillance d’équipements de I’éolienne

Installation ou
systéme

Systéme
transmission

Aérogénérateur

Poste de livraison,
intérieur de
I'aérogénérateur

Nacelle

Nacelle

Mars 2022

. Phénomeéne .
Fonction . Danger potentiel
redouté
. ” . Echauffement des
Transmission d’énergie . - P
o Survitesse pieces mécaniques et
mécanique .
flux thermique
Production d’énergie . L
. . R s . Energie cinétique de
électrique a partir d’énergie | Effondrement chute

éolienne

Réseau électrique

Court-circuit interne

Arc électrique

Protection des équipements

L . s Energie cinétique de
destinés a la production | Chute d'éléments .g . q
. . projection
électrique
Protection des équipements Eneraie  cinétique  de
destinés a la production | Chute de nacelle chu tg q

électrique

Transformation de I'énergie
éolienne en énergie
mécanique

Projection d'objets

Energie cinétique des
objets

Prise au vent

Bris de pale ou
chute de pale

Energie cinétique
d’'éléments de pales
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Les produits identifiés dans le cadre du parc éolien sont utilisés pour
le bon fonctionnement des éoliennes, leur maintenance et leur
entretien :

v Produits nécessaires au bon fonctionnement des installations
(graisses et huiles de transmission, huiles hydrauliques pour
systemes de freinage...), qui une fois usagés sont traités en tant
gue déchets industriels spéciaux,

v Produits de nettoyage et d’entretien des installations (solvants,
dégraissants, nettoyants...) et les déchets industriels banals
associés (pieces usagées non souillées, cartons d’emballage...).

Conformément a /article 16 de larrété du 26 aodt 2011 modifié
relatif aux installations éoliennes soumises a autorisation, aucun
produit inflammable ou combustible n’est stocké dans les
aérogénérateurs ou les postes de livraison.



3. IDENTIFICATION DES DANGERS ET RISQUES ASSOCIES

v Enjeux a protéger

Les cibles directes d'un potentiel accident majeur sur le parc éolien sont limitées :
v Les champs agricoles environnants ;

v Les personnes preésentes a proximité des éoliennes de maniére ponctuelle (promeneurs,
exploitants agricoles, etc.) ;

v Les routes départementales RD10 et RD110 (axes non structurants) ;
v Les chemins ruraux au voisinage des aérogénérateurs ;

v La voie ferrée.

Les sources de dangers pour le parc éolien du Village de Richebourg 111 sont :
La circulation d’engins agricoles ;

Les chemins ruraux environnants ;

Les routes départementales RD10 et RD110 (axes non structurants) ;

La formation de givre ;

La foudre ;

Les tempétes, cyclones ou vents violents ;

L L L £ L 8«

Le risque de remontée de nappe.

Mars 2022 Parc éolien du Village de Richebourg 111 — Résumé non technique de I'étude de dangers 9 Rl



3. IDENTIFICATION DES DANGERS ET RISQUES ASSOCIES
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3. IDENTIFICATION DES DANGERS ET RISQUES ASSOCIES

v Analyse préliminaire des risques

‘ ‘ L'identification représentative des scénarios d’accident pouvant

v Analyse des risques . retour potentiellement se produire est faite dans I'analyse préliminaire :

; , . v Scénarios relatifs aux risques liés a la glace ;
d’expériences

Scénarios relatifs aux risques d’incendie ;
Il n'existe actuellement aucune base de données officielle
recensant I'accidentologie dans la filiere éolienne.

Scénarios relatifs aux risques de fuites ;

Les retours d’expérience de la filiere éolienne francaise et
internationale par divers organismes (bureau d'analyse des
risques et pollutions industriels du ministere de la transition
écologique,  associations,  organisations  professionnelles,
littérature spécialisée, etc.) permettent d’identifier les principaux
accidents :

v
v
v Scénarios relatifs aux risques de chute d’éléments ;
v

Scénarios relatifs aux risques de projection de pales ou de
fragments de pales ;

v Scénarios relatifs aux risques d’effondrement des éoliennes.

L'échelle utilisée pour I'évaluation de I'intensité des événements est :

v « 1 », correspond a un phénomene limité ou se cantonnant au

v Effondrements de I'éolienne ; .
surplomb de I'éolienne,

Ruptures de pales ; . . iy : :
v  « 2 », correspond a une intensité plus importante et impactant

v

v Chutes de pales et d’éléments de I'éolienne ; : 21
potentiellement des personnes autour de I'éolienne.

v

Incendies.

i '
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3. IDENTIFICATION DES DANGERS ET RISQUES ASSOCIES

v Mesure de maitrise des risques

Mesures de prévention ou de protection en collaboration avec les
constructeurs d’aérogénérateurs :

v  Systemes de sécurité contre la survitesse : freins aérodynamiques
passifs et actifs, surveillance de la rotation, détection du vent,

v  Systemes de sécurité contre le risque de vents forts : coupure de
I'éolienne en cas de détection de vents forts,

v  Systemes de sécurité contre le risque électrique : organes de
coupure électrique, isolement, mise a la terre,

v  Systemes contre I'échauffement des pieces mécaniques : détecteurs
de température, systemes de refroidissement,

v  Systemes de sécurité contre le risque de foudre : installation anti-
foudre comprenant paratonnerre sur la nacelle et les pales,

v  Systemes de sécurité contre le risque d’incendie : détection de
fumée, de température, alarme et intervention des moyens de
secours,

v  Systemes de sécurité contre le risque de fuite de liquides
détecteur de niveau de liquide, rétention formée par la structure de
I'éolienne,

v  Systemes de sécurité contre la formation du givre : basés sur la
détection et arrét de I'éolienne, affichage du risque,

Systemes de sécurité contre le risque d’effondrement de I'éolienne :
conception des fondations basées sur des normes et de I'ingénierie,
conception des éoliennes adaptée a la force du vent,

Systemes de sécurité contre le risque d’erreurs de maintenance :
formation du personnel, manuel de maintenance.

« Conclusion de I'analyse préliminaire des risques

Cing catégories de scénarios ressortent de [lanalyse
préliminaire et font I'objet d’'une analyse détaillée des risques :
v  Projection de tout ou une partie de pale ;
v  Effondrement de I’éolienne ;
v Chute d’éléments de I’éolienne ;
v  Chute de glace ;
v  Projection de glace.

Les scénarios a exclure de I'étude détaillée sont l'incendie et
I'infiltration des liquides dans le sol en raison des effets limités
pour les populations.

Mars 2022 Parc éolien du Village de Richebourg 111 — Résumé non technique de I'étude de dangers 12 e



3. IDENTIFICATION DES DANGERS ET RISQUES ASSOCIES

v Analyse détaillée des risques

Scénario Zone d’effet Cinétique Intensité Probabilité Gravité
SCENARIO 1 : Disque dont le rayon correspond & une hauteur totale de . 4 Importante pour EO1, EO2, EOS, EO6,
la machine en bout de pale soit 190 métres pour toutes Rapide Exposition D EO7;
Effondrement de 1ac P P P forte
I'éolienne les éoliennes. >
A
SCENARIO 2 , . . , Exposition f si les températ L .
Zone de survol soit 75 métres pour toutes les éoliennes Rapide - sauf sl les temperatures Modérée pour toutes les éoliennes
Chute de glace modeérée hivernales sont supérieures a
0°C
SCENARIO 3 :
A& Zone de survol soit 75 métres pour toutes les éoliennes Rapide Exposition C Modérée pour toutes les éoliennes
Chute d'éléments de P P modérée P
I'éolienne
SCENARIO 4 :
L . Exposition . )
Projection de pales ou 500 m autour de chaque éolienne du parc Rapide modérée D Sérieuse pour toutes les éoliennes
de fragments de pales
C
SCENARIO 5 : + "aoli i it . )
15 x (H i 2-R) autour de I'éolienne soit 397,5 m pour Rapide Expo_&}ltl,on sauf si les températures Sérieuse pour toutes les éoliennes
Projection de glace | foutes les eoliennes modeérée hivernales sont supérieures &
0°C
Mars 2022 Parc éolien du Village de Richebourg I11 — Résumé non technique de I'étude de dangers 13 Rl



3. IDENTIFICATION DES DANGERS ET RISQUES ASSOCIES

v Analyse détaillée des risques

Les dimensions retenues pour les calculs correspondent au gabarit
d’aérogénérateur déterminé par le constructeur.
Les scénarios étudiés précédemment sont positionnés dans la matrice,

issue de /a circulaire du 10/05/10, en fonction de la gravité et
probabilité.

Il apparait au regard de la matrice ainsi complétée que :

v Aucun accident n’apparait dans les cases rouges (non acceptable) ;

v Pour les accidents figurant en case jaune, tout comme les accidents
figurant en case verte, les fonctions de sécurité sont mises en ceuvre.

NIVEAU DE RISQUE COULEUR ACCEPTABILITE

Risque trés faible Acceptable

Risque faible Acceptable
Risque important Non acceptable

Mars 2022

Gravité des
Conséquences =

Désastreux -

Catastrophique

Scénario 1 pour EO1,
Important EO02, EO5, EO6, EO7

Classe de Probabilité
C

o Scénario 4
Sérieux

Scénario 5

Scénario 3

Scénario 2
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3. IDENTIFICATION DES DANGERS ET RISQUES ASSOCIES

Chute d’éléments de I’éolienne ou chute de glace

Effondrement de I’'éolienne

DF:JA\'}I(I:_E:GLI'EESE % RISQUE D'EFFONDREMENT DE L'EOLIENNE = DFI’JA\'Z&E:’C';-!'EE[')‘E RISQUE DE CHUTE D'ELEMENT DEL EOLIENNE OU DE CHUTE DE GLACE AL
m S Ly & D 110 [Gourgancon 7 g oma tmie i —\‘\ Y £ D 110 I
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3. IDENTIFICATION DES DANGERS ET RISQUES ASSOCIES

Projection de pales ou fragments de pales
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RISQUE DE PROJECTION DE PALES OU DE FRAGMENTS DE PALES
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Projection de glace
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4. CONCLUSION

De la description de l'installation et de son environnement, il ressort
gue les potentiels de dangers d'un parc €olien sont relatifs a :

v Des causes externes :

Présence d’ouvrages : voies de communications ;

Risques naturels : formation de givre, tempétes, cyclones
ou vents violents, foudre.

v Des causes internes liées au fonctionnement des machines et
aux produits utilisés :

Mars 2022

Chute d’éléments de I'aérogénérateur : boulons, morceaux
d’équipements, pale, etc. ;

Projection d’éléments : morceaux de pale, brides de
fixation, etc. ;

Effondrement de tout ou partie de I'aérogénérateur ;
Echauffement de piéces mécaniques ;

Courts-circuits électriques : aérogénérateur ou poste de
livraison.

Les 5 scénarios étudiés regroupent plusieurs causes et séquences
d’accident. Une cotation en intensité, probabilité, gravité et
cinétigue de ces événements permet de caractériser les risques pour
toutes les séquences d’accidents.

v Une recherche d’enjeux humains vulnérables a été réalisée dans
chaque périmetre deffet des cing scénarios d'accident,
permettant de repérer les interactions possibles entre les risques
et les enjeux.

v  La cotation en gravité et probabilité pour chacune des éoliennes
permet de classer le risque de chaque scénario selon la grille de
criticité employée et inspirée de /a circulaire du 10 mai 2010.
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4. CONCLUSION

Aprés analyse détaillée des risques, selon la méthodologie de /a
circulaire du 10 mai 2010, il apparait qu’aucun scenario etudie ne
ressort comme inacceptable.

L'exploitant a prévue la mise en ceuvre des mesures adaptées
pour maitriser les risques :

v  Limplantation permet d’assurer un éloignement suffisant des
zones fréquentées ;

v Linstallation respecte les prescriptions générales de /arrété du
26 aout 2011 modifié ;

v  Les systemes de sécurité des aérogénérateurs sont adaptés aux
risques.

Les systemes de sécurité des aérogénérateurs doivent étre maintenus
dans le temps et testés régulierement en conformité avec la section 4
de /arrété du 26 aodt 2011 modifie.
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Le projet permet d'atteindre, dans des
conditions économiquement acceptables, un
niveau de risque aussi bas que possible,
compte-tenu de I'état des connaissances et des
pratiques actuelles.
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